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Seife 1 Programmversion

Programmversion

Das in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Produkt ist computerbasiert und die
meisten Funktionen werden durch Software realisiert. Diese Bedienungsanleitung ent-
spricht der:

Software Version: V2.0.6

Produkt- und Dokumentationsaktualisierung:

BIG DUTCHMAN behélt sich das Recht vor, ohne vorherige Mitteilung dieses Doku-
ment und das hierin beschriebene Produkt zu @ndern. BIG DUTCHMAN steht nicht
daflrr ein, dass Sie von einer solchen Aktualisierung des Produktes oder der Bedie-
nungsanleitung unterrichtet werden. Bitte wenden Sie sich im Zweifelsfall an BIG
DUTCHMAN.

Das letzte Aktualisierungsdatum und die aktuelle Software-Versionsnummer geht aus
den Angaben auf der Titelseite hervor.

Achtung

* BIG DUTCHMAN behalt sich alle Rechte vor. Die Vervielfaltigung dieser Bedie-
nungsanleitung oder Teile davon ist ohne die vorherige, schriftliche Zustimmung
von BIG DUTCHMAN unzulassig.

« BIG DUTCHMAN hat keine Mihe gescheut, diese Bedienungsanleitung so kor-
rekt wie moglich zu erstellen. Sollten trotzdem Fehler oder Ungenauigkeiten auf-
treten, ware lhnen BIG DUTCHMAN fir eine diesbezuigliche Mitteilung sehr
dankbar.

« Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung kann ohne vorherige Mitteilung geandert
werden.

* Ungeachtet des Obigen schliel3t BIG DUTCHMAN jede Haftung fur jede Art von
Fehlern in dieser Bedienungsanleitung bzw. deren Folgen aus.
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Programmversion Seite 2

WICHTIG
Bemerkung zur Alarmanlage

Bei Steuerung und Regelung des Klimas in einem Stall konnen Stérungen, Fehlfunk-
tionen und falsche Einstellungen groRe Schaden und Geldverluste verursachen. Es
ist deshalb notwendig, eine selbstdndige, unabh&ngige Alarmanlage zu installie-
ren, die den Stall parallel mit der Klimasteuerung tiberwacht. Wir machen Sie darauf
aufmerksam, dass in den allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen von BIG
DUTCHMAN im Abschnitt ber Produkthaftung angefuhrt ist, dass Alarmanlagen ins-
talliert werden missen.

Die EU-Richtlinie Nr. 998 vom 14/12-1993 betreffend Mindestanforderungen an die
Viehhaltung sieht aul3erdem vor, dass in Stallen mit mechanischer Luftung eine
Alarmanlage installiert werden muss. Darlber hinaus ist ein geeignetes Notsystem
vorzusehen.
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Hauptbild Kottrocknung Seite 1

1 Hauptbild Kottrocknung

Die Entwicklung von belifteten Kotbandern verfolgte urspriinglich das Ziel einer
schnellen Kottrocknung im Stall, der sogenannten Gewinnung von Trockenkot. Der
Trockensubstanzgehalt erhdht sich von ca. 20% des Frischkots auf ca. 45% nach ein-
wochiger Lagerung und Bellftung auf dem Kotband. Daraus resultieren die wichtigen
und positiven Effekte der Kotbandbeliftung wie Umweltschutz, Wirtschaftlichkeit und
verbessertes Stallklima.

Je nachdem, welches Equipment in Ihrem Betrieb vorhanden ist, kann die
Darstellung der Screenshots in diesem Handbuch abweichend von den
I]%D auf Inrem FarmController dargestellten Screenshots sein.

Welche Bereiche sichtbar sind, hangt von der Konfiguration des Systems
ab. Menus, die keinerlei Funktion haben, werden ausgeblendet, um einen
besseren Uberblick zu gewahrleisten.

Kottrocknung Fiitterungsseite Kotirocknung Entmistungsseite

‘ ot £ 58 %] B 38) 45| O 5] b e i

Bild 1-1: Hauptbild Kottrocknung
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Um in das Hauptbild der Kottrocknung zu gelangen, missen Sie die
Bereichsauswahl offnen. Diese erreichen Sie Uber die schraffierte Ecke
@ rechts unten in jeder Stall-Darstellung. Betatigen Sie das Symbol der

Kottrocknung. Das Ubersichtsbild 6ffnet sich nur dann, wenn Sie die not-

wendigen Rechte besitzen.

N [P
T o8
=T

Bild 1-2: Bereichsauswahl Kottrocknung

(& €2: AMACS -Koftrocknung
fﬁ/» qu Dutchman Ausgabe: 11/2013 M 1921 D



Hauptbild Kottrocknung Seite 3

1.1 Ubersicht der Objekte

Im folgenden Kapitel sind alle vorhandenen Objekte aufgelistet und kurz erklart. Die
weiteren Funktionen sind in den jeweiligen Kapiteln zu finden.

1.1.1 Sensoren

Im Hauptbild der Kottrocknung wird in den Feldern der einzelnen Sensoren der aktuell
gemessene Wert angezeigt. Dieser wird ohne Verzdgerung direkt aus dem Stall auf
das Hauptbild Gbertragen.

Leuchtet eines der Sensorenfelder rot, arbeitet der Sensor nicht einwandfrei. Fiur die
Sensoren wird nach einer einstellbaren Zeit ohne Anderung des ungefilterten Ein-
gangswertes ein Alarm generiert. Diese beiden Alarme erzeugen eine gemeinsame
Meldung.

Sensor defekt / Kabelbruch

Die Anzeige der Sensoren verhalt sich bei Alarm wie folgt:

* Bei Kabelbruch wird der Alarm rot blinkend dargestellt.

* Bei Min- oder Max-Alarm wird der Wert rot ohne Blinken dargestellt.

Ein Klick auf einen Sensor 6ffnet die dazugehorige Kurvenaufzeichnung in einem
separaten Fenster. Diese Kurve liefert die jeweiligen Historikdaten des Sensors, die in
einem Koordinatensystem angezeigt werden.

Die Zeit (Datum, Stunde, Minute, Sekunde) wird auf der X-Achse und die jeweilige
Mafleinheit (°C, PA, %RH, m/s, ppm) mit der der Sensor misst, auf der Y-Achse darge-
stellt. Der Name des Sensors ist jeweils oben links vermerkt.

| Karalfeushte

100.000
| Feuchtighe it
#AH

70.000]
50.000]
50.000]
40.000]
20.000|
20.000|
10.000|

0.000

04.02.2013 04.02.2013 04022012 04 032013 04022013
156:56:25 BE4* 15:57:23 717+ 15:58:21.770* 15:53:19.824% 16:01:15.531*

Bild 1-3: Ubersicht Kurvenaufzeichnung eines Sensors
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Seite 4 Hauptbild Kottrocknung

Im Fenster der Kurvenaufzeichnung sind verschiedene Ansichten madglich:

i | Einblenden einer Leiste oberhalb der Kurve mit weiteren Einstellungen

[:E] | Uhrzeit einstellen

-‘ | I b- Zeitbereich vorwarts und riickwarts
x SchlieRen

I]% Wie die Kurvenaufzeichnungen zu bedienen sind, kdnnen Sie in dem
Handbuch Amacs - Bedienung nachschlagen.

* Kanaltemperatur

Uber die Kanaltemperatur wird die Frischluft und Stallluftklappe
geregelt, um die einstromenden Lufttemperatur zu kontrollieren.

e Kanalfeuchte

Kanalfeuchte Uber die Kanalfeuchte kann das Radialgebléase geregelt werden,
¢| ﬂ, - . .
S0 0.0 %RH um so bei trockenem Kot Energie zu sparen.
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Hauptbild Kottrocknung Seite 5

1.1.2 Radialgeblase

Ein Radialgeblase saugt sowohl Frischluft, als auch warme Stallluft durch jeweils eine
Jalousieklappe an und blast beide vermischten Luftstrome in die Luftkanale ein. Das
Geblase lasst sich, wenn ein Frequenzumformer installiert ist, auch stufenlos regein.

. Radialgeblase ohne Frequenzumformer

'D. Radialgeblase mit Frequenzumformer

1.1.3 Jalousieklappen

Die Einblastemperatur wird Uber die Frischluft und Stallluftklappe gere-
gelt. Ist die Temperatur zu niedrig, wird die Klappe fur die AufR3enluft um
einen bestimmten Wert geschlossen und gleichzeitig die Stallluftklappe
um den gleichen Wert gedffnet.

AMACS -Koftrocknung Ny, &
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Seife 6 Hauptbild Kottrocknung

1.1.4 Heizung

Die Warmeproduktion der Tiere ist in einem gut isoliertem Stall so hoch, dass auch bei
Minustemperaturen (Ausnahme in sehr kalten Regionen) normalerweise keine Hei-
zung erforderlich ist. Fur die Kotbandbellftung muss die Frischlift bei kalten Aul3entem-
peraturen jedoch zusatzlich erwarmt werden.

* Beizu niedrigen Einblastemperaturen besteht die Gefahr der Unterkihlung, da die
Luft direkt unter den Tieren aus den Kandalen austritt.

e Der Kot auf den Bandern kann nur von warmer, trockener Luft ausreichend
getrocknet werden.

e Liegt die Temperatur der Zuluft innerhalb des Taupunktes der Stallluft, bilden sich
erhebliche Mengen Kondenswasser an dem Luftverteilungssystem der Kotband-
beluftung.

Digital gesteuerte Heizung

Analog gesteuerte Heizung

1.1.5 Filterreinigung

13 Die Filterpatronen werden kontinuierlich mit Staub belastet, so dass sie
in bestimmten zeitlichen Abstanden gereinigt werden mussen. Das Zei-
tintervall h&ngt im wesentlichen von der Staubkonzentration der Stallluft
ab und kann variieren.
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1.2 Antriebe

Jeder Antrieb kann im Bild auf seinen Status Uberprift und manuell bedient werden.
Was die Farben bedeuten und wie der Antrieb bedient wird, wird im folgenden erklart.

1.2.1 Status

An den Antrieben sind Symbole, die anzeigen ob diese sich in Automatik- oder Hand-
betrieb befinden (griner oder oranger Punkt am Antrieb) bzw. ob der Antrieb einge-
schaltet ist.

Farbdefinitionen:

. Automatik "AUS" @ Automatik "AN"

o
GE Luftschlauchklappe geschlossen Luftschlauchklappe gedffnet

Ol ranaavs Ol rana-an

GE Luftschlauchklappe geschlossen o Luftschlauchklappe gedffnet

II Externe Freigabe G.

Luftschlauchklappe geschlossen Fehler

1.2.2 Handbetrieb

Ein Klick auf einen Antrieb 6ffnet ein Bedienfeld. Je nachdem, ob es sich um ein digi-
tales oder analoges Element handelt, erscheint ein Schalter oder Schieberegler, mit
dem der Antrieb von manuell auf Automatik, bzw. ein- oder ausgeschaltet werden
kann.

AMACS -Koftrocknung Ny, &
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Seife 8 Hauptbild Kottrocknung

Uber den Schalter im oberen Teil des Meniis kann der
Antrieb von Automatik auf manuell umgeschaltet werden.
Bei einem digitalen Antrieb kann Uber die 1/0 Tasten der
Antrieb ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Handelt es sich um einen analogen Antrieb, kann entwe-
der Uber den orangen Schieber die gewiinschte Position
angefahren, oder Uber das erscheinende Eingabefeld
unterhalb der Sollposition der Wert eingegeben werden.

a Entmistunasseite

Achtung!

Arbeiten an Antrieben bzw. Ventilatoren dirfen nur bei ausgeschaltetem

Schutzschalter erfolgen. Die Antriebe werden ohne Warnung z.B. durch
die Zeitschaltuhren aktiviert. Lokale Sicherheitshinweise und Vorschriften

missen beachtet werden.

1.2.3 Betriebsstunden

Um Serviceintervalle bestimmen zu kénnen ist es hilfreich,
die Laufzeiten der Motoren ablesen zu kénnen. Per Klick auf
den gezackten Bereich 6ffnet sich der jeweilige Betriebsstun-
denzahler einer Komponente.

Hier werden die geleisteten Stunden "heute” und "gesamt”
angezeigt. Mit der Reset-Taste konnen die Werte auf 0 zurtick
gesetzt werden.

(& €2: AMACS -Koftrocknung
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1.3 Detailzoom

Auch in grof3en Hausern kdnnen ganz einfach die einzelnen Daten der Reihen / Etagen
betrachtet werden. Hierzu kann in einen gewtinschten Bereich geklickt werden. In den
Bereichen, die eine Zoomansicht erlauben, erscheint der Cursor als Lupe. Ein Klick
genugt und es erscheint eine vergroRerte Ansicht des ausgewdahlten Bereichs.

Um die Ansicht zu verlassen, kann in das gezoomte Bild oder auf die Schaltflache, die
den Zoomfaktor im oberen linken Bildrand anzeigt, geklickt werden.

Wahrend der gezoomten Ansicht ist es auch moglich den Bereich zu wechseln. Hierzu
kann bei gedriickter Maustaste das Bild frei verschoben werden.

fit
B
ks =#02.03 = |
ﬂ |28.01.2;tsa|1|2:40:11*|($ § ‘ Q,.g”@ %| | %@| %| @\: %‘ .:ID)‘ m‘ . S|
Bild 1-4: Gezoomte Ansicht
AMACS -Kofttrocknung ‘ R
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Seite 10 Hauptbild Kottrocknung

1.4 Einstellungen

Um in die Einstellungen zu gelangen kann das Symbol Parameter Ein-
1',!,1 stellungen angeklickt werden. Hier kdnnen die Einschaltzeiten vorgege-
ben und das Regelverhalten angepasst werden.

Je nachdem wieviele Luftmischer installiert sind, werden im Bild die Mens fur jeden
Luftmischer separat eingeblendet. Hier kbnnen die Kanaltemperaturen und die Steuer-
parameter fur die vorhandenen Luftmischer individuell eingestellt werden. Dabei wird,
um einen besseren Uberblick zu behalten, bei den Einstellungen nach den Luftmi-
schern auf der Futterungsseite (vorne) und denen auf der Entmistungsseite (hinten)
unterschieden.

PARAMETER-EINSTELLUNGEN

Sensoren Fiitterungsseite

Luftmischer Fiitterungsseite

Filterreinigung Fiitterungsseite

Sensoren Entmistungsseite

Luftmischer Entmistungsseite

Filterreinigung Entmistungsseite

Heizung

[ ) S ) 2 3] 5] ) i &)

Bild 1-5: Einstellung

Alle dargestellten Einstellungen sind nur Beispiele. Die passenden
I]%D Einstellungen werden wahrend der Inbetriebnahme eingegeben und
kénnen wéahrend des Betriebs optimiert werden.
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2 Sensoren

Ein Klick auf die Schaltflache Sensoren 6ffnet ein Men(, in dem Angaben zu den ver-
wendeten Klimasensoren gemacht werden konnen.

I@I Sensoren Fitterungsseite 20

Bild 2-1: Sensoren

Achtung!

wuarden, durfen nicht willktrlich geandert werden, da sonst falsche
Messwerte die Folge sein konnen. Bei der Inbetriebnahme wird festgelegt,
welcher Sensor mit welchem Messbereich benutzt wird.

f Die Werte fur den Messbereich der Sensoren, die einmal vorgegeben

’ PARAMETER-EINSTELLUNGEN

Sensoren Fltterungsseite [1/1]

Temperatur Lutmischer 1 120°C Messhereich - his _ Kantralle . _

Kanalfeuchte 0.0 %RH M esshereich _ bis _ Kantrolle . _

)

[ it £ 2 ]2 28] 5] O R ]

Bild 2-2: Sensoren Ftterungsseite

AMACS -Koftrocknung () €2
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2.1 Alarmverhalten

Fur die Sensoren wird nach tiberschreiten der Kontrollzeit ohne Anderung des ungefil-
terten Eingangswertes ein Alarm generiert. Bei Erreichen des Messbereichsendes wird
sofort ein Alarm generiert. Diese beiden Alarme erzeugen folgende Meldungen:

Sensor defekt (Kabelbruch)

Die Meldung kann in den Alarmeinstellungen verzégert werden (Initialwert: 0). Die Ver-
z6gerung sollte auf Os eingestellt werden, damit auf einen Kabelbruch, der durch das
Erreichen des Messbereichsendes erreicht wird, sofort reagiert werden kann.

Die Anzeige der Sensoren verhalt sich bei Alarm wie folgt:
* Bei Kabelbruch wird der Alarm rot blinkend dargestellit.

* Bei Min- oder Max-Alarm wird der Wert rot ohne Blinken dargestellt.

2.2 Temperatur Luftmischer

Uber die Kanaltemperatur wird die Frischluft und die Stallluftklappe geregelt, um die
einstromende Lufttemperatur zu kontrollieren.

 Temperatur Luftmischer

In der ersten Spalte kann fir bis zu 4 Temperatursensoren, der aktuelle Messwert
abgelesen werden. Die Anzeige liefert einen schnellen Uberblick tiber die aktuellen
Temperaturen. Hier sind keine Eingaben mdglich.

« Messbereich

In der zweiten Spalte werden Messbereiche der Sensoren eingegeben. Big Dutch-
man verwendet als Standardmessfihler einen PT1000 oder DOL12 Sensor. Diese
Sensoren besitzen einen Messbereich von -40°C bis +60°C.

« Kontrolle

Es kann an jedem Sensor individuell eine Kontrolle des Eingangswertes aktiviert
und die Uberwachungszeit, in dem sich der Wert &ndern muss, eingestellt werden.
Im Fehlerfall wird ein Kabelbruchalarm ausgel6st, der zum einen die Signalande-
rungskontrolle beinhaltet und zum anderen kontrolliert, ob das Eingangssignal das
Messbereichsende erreicht hat (Kurzschluss oder Offen).

(& €2: AMACS -Koftrocknung
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2.3 Kanalfeuchte

Uber die Kanalfeuchte kann das Radialgeblase geregelt werden, um so bei trockenem
Kot Energie zu sparen.

2.3.1 Einstellungen

Kanalfeuchte

In der ersten Spalte kann die Luftfeuchtigkeit abgelesen werden. Hier ist keine Ein-
gabe moglich.

Messbereich

In der zweiten Spalte wird der Messbereich des Sensors eingegeben. Big Dutch-
man verwendet standardmalig einen Sensor der einen Messbereich von 0%RH
bis 100%RH besitzt.

Kontrolle

Es kann an jedem Sensor individuell eine Kontrolle des Eingangswertes aktiviert
und die Uberwachungszeit, in dem sich der Wert andern muss, eingestellt werden.
Im Fehlerfall wird ein Kabelbruchalarm ausgel6st, der zum einen die Signalande-
rungskontrolle beinhaltet und zum anderen kontrolliert, ob das Eingangssignal das
Messbereichsende erreicht hat (Kurzschluss oder Offen).

2.3.2 Alarmverhalten

Bei Sensorausfall (Kabelbruch) wird die kontrollierte Kottrocknung deaktiviert.

AMACS -Koftrocknung Ny, &
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Seite 14 Luftmischer

3 Luftmischer

Ein Klick auf die Schaltflache Luftmischer 6ffnet ein Mend, in dem die Zeiten, in denen
der Luftmischer arbeiten soll, vorgegeben und dessen Regelparameter eingestellt wer-
den.

I>ﬁ4= Luftmischer Fiitterungsseite 1 |
Bild 3-1: Luftmischer
I PARAMETER-EINSTELLUNGEN

Luftmischer Fltterungsseite [11]

01:00
02:00

Schaltzeitpunkte

0g:00

17:00 07.00

16:00

15:00

14:00
13:00

10:00
11:00
12:00
. Kontrollierte Kottrocknung durchfiihren
Feuchtighkeit

Resultierende Yentilation

kottrocknung aktiv ah Produktionstag

Temperatur Solwert [ 167G Minimale Temperatur
Regelungsdifferenz - Pausenzeit Regelung

Schrithweite Regelung - Minimale Offung

Kottrocknung unterbrechen bel
.. Entrnistung

O[] ventiation

.. Fitterung

| <
: )
: =

=1
=1
®

'jm ey, Lautzeit zum Gfinen der Folienschlauch-Klappen Of " Eiersammiung
[ e 211 £ 5| 26 2 2] %] 03 R S|
Bild 3-2:  Einstellung Luftmischer
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3.1 Schaltzeitpunkte

Im unteren Bild kbnnen die Zeitpunkte eingegeben werden, an denen der Luftmischer
ein- oder ausschalten, und mit welcher Intensitat der Ventilator angesteuert werden
soll. Die graphische Anzeige auf der Uhr erlaubt einen einfachen Uberblick Uber die
eingestellten Schaltzeiten des Tages.

23:00 " 1o Schaltzeitpunkte Ventilation
- € [ oaooo0 -  1vooo0 [ 70%
i - [ [ oooooo =[  2emm00 [ 0%
19:00 ﬁ 06:00 [ [ oooooo =[  2emm00 [ 0%
= [ [ oooooo =[  2emm00 [ 0%
16:00 08:00 [ [ omoooo -=[ 240000 [ 0%
15100 . [ [ oooooo -=[  2em000 [ 0%
1400 10.00 [ [ omoooo -=[ 240000 [ 0%
1300 1100 [ [ oooooo =  24;000 [ 0%

Bild 3-3: Schaltzeitpunkte

* Graphische Anzeige

Uber die graphische Anzeige kann abgelesen werden, wann der Luftmischer iiber
die Schaltzeitpunkte eingeschaltet (griin) und wann er ausgeschaltet (orange) ist.
Der schwarze Zeiger zeigt die aktuelle Uhrzeit des Systems an. Zudem 6ffnet sich
durch einen Klick auf das Kurvensymbol die Kurventibersicht Gber die vergange-
nen Schaltzeitpunkte des Luftmischers.

* Schaltzeitpunkte einrichten

Die maximal zwolf Schaltzeitpunkte kdénnen jeweils Uber die Checkbox vor der
Startzeit aktiviert werden. Die Start- und Stoppzeit, des Luftmischers, wird jeweils
in einem separaten Feld im Format hh:mm:ss eingegeben.

AMACS -Koftrocknung Ny, &
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Seite 16 Luftmischer

* Geregelter Luftmischer

In vielen Betrieben wird aus unterschiedlichsten Griinden der Motor des Luftmi-
schers mittels Frequenzregler geregelt.

Damit ist es mdglich, den Motor langsam zu starten und dadurch das Material zu
schonen. Es ist auch denkbar, in den Nachtstunden aus Larmschutzgriinden die
Motoren herunterzuregeln.

Manchmal muss die Luftleistung der Lifter insgesamt begrenzt werden, da sich bei
hohen Luftraten ein sogenannter Trompeteneffekt einstellen kann, dass heift, an
den Austrittslochern im Luftkanal wird ein sonorer Ton erzeugt der unerwinscht ist.

3.2 Kottrocknung aktiv ab Produktionstag

kottrocknung aktiv ab Produktionstan I-E i i ‘

Bild 3-4: Kottrocknung aktiv ab Produktionstag

Uber die Einstellung Kottrocknung aktiv ab Produktionstag kann die Einstellung zur
Abhangigkeit zum Produktionstag getroffen werden. Die Kottrocknung wird ab einem
vorher festgelegten Produktionstag automatisch gestartet.

(& €2: AMACS -Koftrocknung
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Luftmischer Seite 17

3.3 Regelparameter Kanaltemperaturen

Temperatur Sollvert 16 °C Minimale Temperatur 14 °C
Regelungsdifferenz 1.0°C FPausenzeit Regelung a0 s

Schrithieite Regelung 2% Minimale Offnung 18 %

:

max. Laufreit zum Offnen der Folienschlauch-Klappen 20 s

Bild 3-5: Regelparameter Kanaltemperaturen

* Temperatur Sollwert

Hier wird der Temperatur Sollwert (Kanaltemperatur), der durch das Mischen
der AulRenluft mit der Stall-Luft erreicht werden soll, eingegeben werden. Der Kot
kann naturlich nur optimal von trockener und warmer Luft getrocknet werden.

Achten Sie darauf, dass die eingestellte Kanaltemperatur der Anlage entspre-
chend eingestellt wird.

Zu kalte Temperaturen konnen dazu fuhren, dass der Taupunkt im Stall erreicht
wird und sich dadurch in den Luftkanalen und an den Einblasrohren Kondenswas-
ser bildet. AufRerdem besteht die Gefahr der Unterkiihlung, da die Luft direkt unter
den Tieren austritt.

Die Kanaltemperaturen werden Ublicherweise wie folgt eingegeben:

Typ Tiere Kanaltemperatur °C Kanaltemperatur °F

Eltern 16°-18° 61°-64°

Lege 16°-18° 61°-64°

Aufzucht Der Stalltemperatur anpassen Der Stalltemperatur anpassen

Tabelle 3-1:  Kanaltemperaturen fir Luftmischer

* Minimale Temperatur

Beim Unterschreiten dieser Temperatur wird der Luftmischer die AulR3enluftklappe
ganz schlie3en und mit 100% Stall-Luft die Kottrocknung fortsetzen. Dieser Wert
darf nicht zu niedrig sein, da sonst unter Umstanden der Taupunkt erreicht wird.

Normalerweise wird dieser Wert um ca. 4°C niedriger als die gewunschte
Kanaltemperatur eingestellt.

Damit der Zusammenhang von niedrigen Temperaturen und Luftfeuchtigkeit bei
der Bildung von Kondenswasser klar wird, folgt eine Tabelle die zeigt, wann der
Taupunkt erreicht wird und warum deshalb die minimale Temperatur nicht zu nied-
rig eingestellt werden sollte.
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RF. in % |

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
15| 46| 59 72 84| 95 105 115 125 133 142] 150|
16 515 6,9 8,1 93| 105 11,5 125 134/ 14,3 152[ 16,0|
17| 64 7.8 91 103] 114 125 135] 144 153 162 17.0|
18] 73] 87 100 112] 124] 134 145] 154 163] 17,2 180
190 82 96 11,0 122| 133 144 154 164 173 182] 190|
20 91] 106] 119 132] 143 154 164 174 183[ 192 20,0
21 101 1150 129 141 153 164 174 184 193] 202 21,0
22 1100 125 138] 151 162 17,3 184[ 194] 203 212 220]
23] 11,9 134| 148 160] 172] 183 194 203[ 21,3 222] 230
24 12,90 144 157 170 182[ 193] 203] 213 223] 232[ 240|
25| 138 153] 16,7 180 192] 203 213] 223] 233] 242] 250
26] 148 163[ 177 189 201 21,3 223] 233] 243] 251] 26,0
271 157 172 186] 199 211 222] 233] 243] 252 261 270
°c 28] 16,7] 182] 196] 209] 221] 232 243] 253] 262[ 271 280

29| 17.8] 191 206] 219 231 242] 253] 263] 272 281 290

sof 186] 201 215 228 241 252 263] 273 282[ 291 300

T30~ -0 "0

=

Bild 3-6: Taupunkte verschiedener Stalltemperaturen in Abhéngigkeit zur relativen
Feuchte

Wenn zum Beispiel die Stalltemperatur 23°C und die relative Feuchte 70% betragt,
liegt der Taupunkt bei 17,2°C.

Liegt die Einblastemperatur unter 17,2 °C, bildet sich Kondenswasser am Verteilersys-
tem und an den Luftkanalen. Je tiefer die Aul3entemperatur und je héher der Sollwert
der Einblastemperatur ist, desto geringer wird der Anteil der Frischluft sein.
Berechnungsbeispiel:

Der Luftmischer fordert 0,7 m3 Luft pro Tier und Stunde, die Aul3entemperatur betragt
0°C, die Stalltemperatur 22°C, und es soll mit 16°C eingeblasen werden.

Der Anteil der Frischluft 1asst sich aus diesen Temperaturen ermitteln:

Anteil Frischluft = (Stall - Soll)/(Stall - AuRen) x 100 %

Anteil Frischluft = (22°C - 16°C)/(22°C - 0°C) x 100 % = 27 %

Da die Luftmenge fir die Sauerstoffversorgung der Tiere zu gering ist, muss die

zusatzlich bendétigte Luftmenge durch das Stallventilationssystem bereitgestellt wer-
den.

Gleichzeitig ist eine ausreichende Entliftung notwendig, damit die relative Luftfeuch-
tigkeit im Stall nicht tber 70 % ansteigt und somit der Taupunkt der Stall-Luft stark
erhoht wird.
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* Regelungsdifferenz

Die Regelungsdifferenz bestimmt, welche Toleranz nach oben und unten vom Soll-
wert zugelassen wird. Wird der Sollwert um z.B. 1°C unterschritten, verandert der
Computer die Klappenposition, um die Temperatur im Kanal wieder zu erhdhen.

» Pausenzeit Regelung

Zwischen jeden Regelzyklus liegt immer eine Pause, deren Dauer hier in Sekun-
den eingestellt werden kann. Ein praktikabler wert, der eingegeben werden sollte,
liegt bei ca. 30 Sekunden.

Dadurch wird eine ruhige, aber immer noch dynamische Regelung erreicht.

* Schrittweite Regelung

Damit die Regelung nicht zu schnell stattfindet, kann die gewtinschte Anderung der
Klappenposition in kleinen Schritten vollzogen werden. Das verhindert, dass die
Klappe permanent in groRen Schiben verstellt wird und so die Kanaltemperatur
nie erreicht wird, da die Regelung zu stark schwankt.

Die Werte, die hier verwendet werden sollten, liegen zwischen 2% und 5%.

+ Minimale Offnung

Wie unter Punkt Minimale Temperatur beschrieben, wird auch bei Unterschreiten
der Kanaltemperatur, weiterhin ein gewisser Anteil frischer AuR3enluft mit Stall-Luft
vermischt.

Diese minimale Offnung bleibt erhalten, solange die minimale Kanal-Temperatur
nicht unterschritten wird.

Als Faustregel gilt eine Offnung von ca. 15% bei Lege- oder Elterntieren, bei Auf-
zuchthausern ist der Wert am Anfang 0% und wird dann langsam bis 15% gestei-
gert.
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3.4 Folienschlauche

Um die von aul3en angesaugte Luft vorzuwarmen, kénnen Luftmischer mit Folien-
schlauchen ausgestattet sein.

Dadurch, dass die Luft zuerst die Folie passiert, erwarmt sie sich und kann vorgewarmt
mit der Stall-Luft vermischt werden.

Damit bei einem ungeregelten Start des Luftmischers, die Folienschlauche nicht plat-
zen, gibt es einen Servomotor, der nach dem Luftmischerstart langsam eine Klappe im
Kanal 6ffnet, um den Schlauch aufzublasen.

Temperatur Sollvert 16 °C Minimale Temperatur 14 °C
Regelungsdifferenz 1.0°C FPausenzeit Regelung al s
Schrithweite Regelung 2% Minimale Offnung 15 %

max. Laufreit zum Offnen der Folienschlauch-Klappen 20 s

Bild 3-7: Luftmischer mit Folienschlauchen

Unter max. Laufzeit zum Offnen der Folienschlauch-Klappen wird eingestellt, wie
lange es dauert, bis die Klappe ganz gedéffnet hat. Die Endlage der Klappe wird vom
Computer per digitalem Eingang Uberwacht.

Erreicht die Klappe diese Position nicht, wird Alarm ausgelost.
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3.5 Kontrollierte Kottrocknung

Um aktiv auf die Feuchtigkeit des Kots zu reagieren, kann die Feuchtigkeit an geeig-
neter Stelle gemessen und daraus die Luftleistung des Luftmischers abgeleitet wer-
den.

|§ kantrollierte kottrocknung durchfihrern
Feuchtinkeit F2.0% RH
Resultierende Yentilation 7.3 % & |

Bild 3-8: Kontrollierte Kottrocknung

» Kontrollierte Kottrocknung durchfihren

Hier wird durch Aktivierung der Checkbox eingestellt, ob die Regelung der Luftleis-
tung durch die permanente Messung der Feuchtigkeit im Kot aktiv sein soll.

* Feuchtigkeit

Hier wird die aktuell gemessene Feuchte angezeigt.

e Kurve

Das Verhaltnis des Ventilators zur Feuchte kann hier eingegeben werden. Es kann
S0, je nach Feuchte, mehr oder weniger ventiliert werden.

Um den Wert zu andern, muss die Verhaltniskurve geotffnet werden. Diese lasst
sich durch einen Klick auf die Schaltflache mit dem Kurvensymbol 6ffnen. Ein
neues Fenster wird eingeblendet.

Die Werte in dieser Kurve werden genauso gedndert und abgespeichert,
I]% wie es im Handbuch AMACS Bedienung Kapitel Sollkurven naher
beschrieben wird.

e Resultierenden Ventilation

Aus den gemessenen Werten und den Einstellungen der Kurve wird hier angezeigt
wie hoch die Leistung des Luftmischers zur Zeit ist.
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3.6 Unterbrechung der Kottrocknung

Die Kottrocknung kann auf Grund der Vermeidung von Energiespitzen unterbrochen
werden, wenn

e die Entmistung,

» die Ventilation,

» die Futterung

* und/oder die Eiersammlung aktiv sind.

Hierzu kdnnen Checkboxen vor den Parametern nach Wahl aktiviert werden.

Die Sensoren vor den Checkboxen erscheinen griin, wenn die Kottrocknung lauft, oder
rot, wenn sie durch die Aktivierung einer Checkbox unterbrochen wurde.

Kottrocknung unterbrachen bei

O Entmistung 100 Letzte: [27.05.2010 08:48:507
O ventiation [ 100%  akuen [ 100%

@’7 Fitterung

O Eersammiung

Bild 3-9: Kottrocknung unterbrechen

* Entmistung

Ist eine Unterbrechung der Kottrocknung nach der Entmistung erwtinscht, kann
hier eine Pausenzeit in Stunden eingegeben werden, in der die Kottrocknung nach
dem Abschalten der letzten Entmistung ausgeschaltet bleiben soll.

Dieses ist sinnvoll, da nach der Entmistung kaum Kot auf den Kotb&ndern liegt.

*« Ventilation

Wenn vom Klima ein gewisser Ventilationswert ausreicht um den Kot auf den Kot-
bandern zu trocknen, kann die Checkbox aktiviert und ein Wert in Prozent einge-
geben werden, ab dem die Kottrocknung ausgeschaltet werden kann.

* Fltterung

Bei Aktivierung der Checkbox der Fitterung, wird die Kottrocknung beim Start der
Futterung unterbrochen.

 Eiersammlung

Bei Aktivierung der Checkbox der Eiersammlung, wird die Kottrocknung beim Start
der Eiersammlung unterbrochen.
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Im Hauptbild der Kottrocknung erscheint eine Meldung, wenn eine der Bedingungen
erfillt ist, dass die Kottrocknung unterbrochen wurde. Im folgenden Bild ist die Mittei-

lung der Unterbrechung wéahrend einer Fitterung zu sehen.

hie
4| 68.0 %RH

Kottrocknung Entmistungsseite unterorochen
- Fltterung aktiv

.:]))) Kottrocknung Fiitterungsseite

[l 2 4o 0] )| 2

Bild 3-10: Meldung Kottrocknung unterbrochen
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4 Filterreinigung

Ein Klick auf die Schaltflache Filterreinigung 6ffnet ein zusatzliches Men, in dem die
automatische Filterreinigung eingestellt werden kann.

;?_1\ Filterreinigung Fiitterungsseite

Bild 4-1: Kottrocknung mit automatischer Filterreinigung

Viele Luftmischer sind mit Staubfiltern ausgestattet, die automatisch gereinigt werden.
Dabei wird ein kurzer Druckluftimpuls in die Filterpatrone gegeben, um den von auf3en
anhaftenden Staub zu I6sen.

Dieser wird dann in einer Wanne unter den Filtern, die von Zeit zu Zeit manuell entleert
wird, aufgefangen.

Es gibt mehrer solcher Filterpatronen. Um gentigend Druck und Luftmenge zu haben,
muss Filter fur Filter mit Hilfe mehrerer Magnetventile nacheinander »gespult« werden.

PARAMETER-EINSTELLUNGEN

Filterreinigung Fiitterungsseite [1H]

R0 Startzeitpunkie

04:00

19:00

18.00 0600

17:00 ay:00

16:00

14:00 10:00

13:00 11:00
12:00

Filterreinigung

Yerzdgerungszeit fiir Start der Filterung

Anzahl Patronen - Anzahl Fyklen -
mouscarer [ e I

o
i)

[R50 £ | 2 %) ) 52 ] ) 2

Bild 4-2: Einstellung Filterreinigung

=]
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4.1 Startzeitpunkt

Im unteren Bild kdnnen Startzeitpunkte eingegeben werden, an dem die Filterreinigung
aktiv sein soll. Die graphische Anzeige auf der Uhr erlaubt einen einfachen Uberblick
uber die eingestellten Startzeiten.

oo oo Stantzeitpunkte

18:00 05:00

18:00 06:00

17:00 07:00

16:00
09:00
14:00 10:00

13:00 11:00
12:00

Bild 4-3: Startzeitpunkte

* Graphische Anzeige

Uber die graphische Anzeige kann abgelesen werden, wann die Filterreinigung
Uber die Startzeitpunkte aktiv (griin) und wann sie deaktiviert (orange) sein soll.
Der schwarze Zeiger zeigt die aktuelle Uhrzeit des Systems an. Zudem 6ffnet sich
durch einen Klick auf das Kurvensymbol, die Kurvenibersicht Gber die vergange-
nen Startzeitpunkte der Filterreinigung.

» Startzeitpunkte einrichten

Es ist moglich an zwolf verschiedenen Zeitpunkten pro Tag eine Reinigung durch-
zufuhren. Diese konnen jeweils Uber die Checkbox vor dem Startzeitpunkt aktiviert
werden. Ublicherweise wird der Filter 2-3 mal pro Tag mit zwei Zyklen pro Filterele-
ment gereinigt. Die Startzeitpunkte, an denen die Filterreinigung aktiv sein soll,
werden in einem Feld mit dem Format hh:mm:ss eingegeben.
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4.2 Regelparameter

YVerzdgerungszeit fr Start der Filterung 60 s

Anzahl Patronen

Filterreinigung

1

Anzahl Zyklen

5
Impulsdauer ?s Pause 108

Bild 4-4: Regelparameter Filterreinigung

Verzdgerungszeit flr Start Filterreinigung

Damit der Luftmischer komplett zum Stillstand kommen kann, bevor die Reinigung
startet, kann hier eine Zeit eingegeben werden.

Normalerweise ist als Wert 60 Sekunden einzutragen, es sei denn, es gibt einen
Frequenzumformer, der eine langere Bremszeit als 60 Sekunden hat.

Anzahl Patronen

Die Anzahl Patronen ist gleich der Anzahl Magnetventile die anzusteuern sind.

Istim Luftmischer schon eine Elektronik vorgesehen, die alle Ventile der Reinigung
nacheinander ansteuert, braucht hier als Anzahl nur eine 1 eingetragen zu werden.

Anzahl Zyklen

Dieser Reinigungsvorgang kann mehrmals durchlaufen werden.

Mit der Eingabe von z.B. drei Zyklen werden alle Patronen dreimal jeweils mit
einem Luftschuss gereinigt.

Impulsdauer

Da die Reinigung nach dem Prinzip »Luftimpuls« erfolgt, wird nur ein sehr kurzer
Schuss von ca. 2 Sekunden pro Filterpatrone benétigt, um den von auf3en anhaf-
tenden Staub zu losen.

Ist eine Elektronik im Luftmischer verbaut, die alle Ventile der Reinigung steuert,
kann hier die Dauer des Reinigungsvorgangs eingegeben werden (z.B. 30 Sekun-
den).

Impulsdauer

Da der Kompressor zwischen den Zyklen Zeit bendtigt, den Druck wieder aufzu-
bauen, kann eine Zeit in Sekunden eingegeben werden, die als Pause zwischen
den Zyklen liegt.

Welche Pausenlange notwendig ist, hangt von der Leistung des installierten Kom-
pressors ab und muss durch einen Test ermittelt werden.

AMACS -Koftrocknung
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5 Heizung

Ein Klick auf die Schaltflache Heizung 6ffnet ein zusatzliches Mend, in dem die optio-
nale digitale oder analoge Heizung eingestellt werden kann.

E.:I Heizung

Bild 5-1: Kottrocknung mit Heizung

Wenn bei kalteren Aul3entemperaturen weiter Frischluft Gber den Luftmischer ins Haus
gebracht werden soll, muss diese Luft ab einer bestimmten Temperatur vorgeheizt wer-
den.

Dies geschieht mit Hilfe grofRer - auf die gewlinschte Heiz- und Luftleistung angepass-
ter - Heizregister, die oft mit warmen Wasser geheizt werden.

Damit ist eine sehr gute und gleichmafige Warmeverteilung gerade auch in Aufzucht-
stallen gewahrleistet.
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5.1 Analoge Heizung

’ PARAMETER-EINSTELLUNGEN

Heizung REAN

Fiitterungsseite Entmistungsseite

Heizung der Ausseniuft Heizung der Ausseniuft

Regelungsdifferenz - Pausenzeit Regelung - Regelungsdifferenz - Fausenzeit Regelung -
SchriﬂwewteRegelung- Minimaler Heizwert - SchriﬂweiteRegelung- Minimaler Heizwert -

)

[ e £ ) 5| 56 %) 23] 5] 0 R 5

Bild 5-2: Heizung Mischer analog gesteuert

* Regelungsdifferenz

Wurde eine analoge Heizung installiert, wird Uber diesen Parameter bestimmt, bei
wie viel °C unterhalb der minimalen Temperatur die Heizung einschaltet. Danach
wird diese Regelungsdifferenz wie bei einer Bandbreitenregelung dazu benutzt,
die Leistung der Heizung zu steuern.

Im folgenden Diagramm (siehe nachste Seite) ist die Art der Regelung in einem
Diagramm dargestellt, wo als minimale Temperatur 14 °C und als Regeldifferenz
2°C programmiert wurde.

(& €2: AMACS -Koftrocknung
fﬁ/» qu Dutchman Ausgabe: 11/2013 M 1921 D



Heizung Seite 29

A= | Temperatur Sollwert
B= [Minimale Temperatur

C= |Regelungsdifferenz {)/_ﬁ
D= |Heizung "EIN" 14°C B

i 14°C-1°C LS
E= |Heizung "50%" B

14°C-2°C i
F= |Heizung "AUS" /'

18°C A

» Pausenzeit Regelung

Zwischen jedem Regelzyklus liegt immer eine Pause, deren Dauer hier in Sekun-
den eingestellt werden kann. Ein praktikabler Wert der eingegeben werden sollte,
liegt bei ca. 20 Sekunden.

Dadurch wird eine ruhige aber immer noch dynamische Regelung erreicht.

* Schrittweite Regelung

Damit die Regelung nicht zu schnell stattfindet, kann die gewiinschte Anderung der
Ventils an der analogen Warmwasserheizung nur in kleinen Schritten vollzogen
werden.

Das verhindert, dass dieses Ventil permanent in grof3en Schiben verstellt wird und
so nie die richtige Heiztemperatur erreicht wird, da die Regelung zu stark
schwankt. Die Werte, die hier verwendet werden, sollten zwischen 2% und 5% lie-
gen.

e Minimaler Heizbedarf

Ist ein permanenter Heizungsbedarf gewiinscht, damit das Heizungssystem nicht
einfriert oder aus anderen Grunden, kann hier ein minimaler Heizungsbedarf ein-
gegeben werden.
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5.2 Digitale Heizung

| PARAMETER-EINSTELLUNGEN

Heizung [1/1]

Fiitterungsseite Entmistungsseite

Heizung der Aussenluft Heizung der Aussenluft

Regelungsdifferenz - Abschalttoleranz - Regelungsdifferenz - Abschalttoleranz -

)

[ el 2] 5.5 6] 2] 2] 28] 0 s 3

Bild 5-3: Heizung Luftmischer digital gesteuert

* Regelungsdifferenz
Beim Unterschreiten der Minimalen Temperatur abztglich des hier eingestellten
Wertes schaltet die Heizung ein.

* Abschalttoleranz

Damit bei kurzfristigen Temperaturschwankungen um den eingegebenen Wert der
Minimalen Temperatur herum, die Heizung nicht ein- und sofort wieder ausschal-
tet, muss hier eine Verzbégerungszeit eingegeben werden.
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6 Alarmbeschreibung

In den Alarmeinstellungen kénnen Sie auswahlen, welche Alarme

l:l:']) erwinscht sind und wann sie erscheinen sollen. Zusatzlich kbnnen Sie

hier eingeben, ob der Alarm vom Alarmgeréat ausgegeben oder per E-
Mail an die Benutzer verschickt werden soll.

Achtung!

Niveau halten zu kdnnen.

Standardmalfig sind alle Alarme aktiviert!
Vor dem Deaktivieren eines Alarms sollten Sie unbedingt prifen, ob
A dieser wirklich nicht bendtigt wird. Durch Alarme kénnen Sie Probleme

frihzeitig erkennen, die eventuell die Gesundheit der Tiere gefahrden.
Alarme sollten nicht als stérend empfunden, sondern als Chance gesehen
werden, die Produktivitat des Stalles auf einem gleichbleibend hohen

I]g Wie Sie die Alarm-Einstellungen bedienen kdnnen, finden Sie in dem
Handbuch Amacs-Bedienung.

a |20.02.2013 12:30:25.638"

House01 Luftmischer Fiitterungsseite: Feuchtigkeitssensor defekt (Kabelbruch)| Al

3an

ALARM-EINSTELLUNGEN

-

A

\] 1 Luftrischer Enfraistungaseite (1) Feuchtigkeit HARDWARE |§ STARTTAG -2
8 I
(Ii Feuchtigkeitssensor defekt (Kabelbruch) SOFTWARE |§ YERZOGERUNG 05 | NACHRICHT MAILT ‘z
LS Luftmischer Entmistungsseite (1) Feuchtigkeit HARDWARE E STARTTAG =2 | MAXIMLIM 100.00
I e
Feuchtigkeitzu hoch SOFTWARE |§ WERZOGERUMNG 15 |NACHRICHT MAILT iz
i Luftrmischer Entrmistungsseite (1) : Feuchtigkeit HARDWARE |§ STARTTAG =2 | MIMIMURM 0.00
I
Feuchligkeit zu niedrig SOFTWARE E YERZOGERUNG 18 | MACHRICHT MAIL1 iz
Luftmischer Entmistungsseite (1) Luftmischer 1 ; Temperatur HARDWARE E STARTTAG -2
Mr. 4 <
Temperatursensar defekt (Kahelbruch) (Luftmischer 13 SOFTWARE |§ WERZOGERUMNG 0s | NACHRICHT MAILT iz
g |Lummischer Ertmistungssete (1): Lutmiscner 1 Termperatur | HARDWARE [ |sTARTTAG [ [maximum 60.00
I
Temperaturzu hoch (Luftmischer 1) SOFTWARE E YERZOGERUNG 18 | NACHRICHT MAILT ‘z
\ Luftmischer Entmistungsseite (1) Luftmischer 1 ; Temperatur HARDWARE E STARTTAG =2 | MMM -40.00 !
Mr. & <
Temperatur zu niedrig (Lufirmischer 1) SOFTWARE [ | VERZOGERUNG 13 |HACHRICHT  [WAILT kA
i Luftrnischer Fitterungsseite (13 Feuchtigkeit HARDWARE |§ STARTTAG -2
I
Feuchtigkeitssensor defekt (Kahelhruch) SOFTWARE |Y WERZOGERUMNG 05 | NACHRICHT MAILT ‘z
1 Luftmischer Fitterungsseite (13 Feuchtigkeit HARDWARE |Y STARTTAG =2 | MARIMLIM 100.00
i X | verzs [ s [y
‘H.i Feuchtigkeitzu hoch SOFTWARE |3 | YERZOGERUNG 15 |MACHRICHT  [MAIL1
- Luftrnischer Fitterungsseite (13 Feuchtigkeit HARDWARE |§ STARTTAG -2 | MINIMUM 0.00
I
pre— Feuchligkeit zu niedrig SOFTWARE |Y YERZOGERUMNG 18 | MACHRICHT MAILY ‘z
E': Luftmischer Fitterungsseite (13 Lutmischer 1 : Temperatur HARDWARE |Y STARTTAG -2
ME. 10 7
R Temperatursensar defekt (Kahelbruch) (Luftmischer 13 SOFTWARE |§ WERZOGERUMNG 0s | NACHRICHT MAILT iz
.:]))) - Luftrnischer Fitterungsseite (13 : Lutmischer 1 : Temperatur HARDWARE |§ STARTTAG -2 | MAXIMUM 60.00
I
Temperaturzu hoch (Luftmischer 1) SOFTWARE |Y WERZOGERUMNG 15 | NACGHRICHT MAILT ‘z

Stall A
‘ ; (|29) ‘f | g“?

20022013 12:33:287

Q] %

=
O

=

%) O] K|

Bild 6-1: Alarmeinstellung
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Dieser Abschnitt beschreibt die unterschiedlichen Alarme, die in der Alarmzeile ange-
zeigt werden und deren Ursache.
Wie Sie die Alarmzeile bedienen kénnen, finden Sie im Handbuch Amacs-Bedienung.

Bild 6-2: Alarmzeile

Temperatursensor defekt (Kabelbruch) (Luftmischer [X])

Der Temperatursensor meldet nach einer einstellbaren Kontrollzeit ohne Anderungen
und bei Erreichen des Messbereichsendes einen Alarm.

Temperatur zu hoch (Luftmischer [X])

Die gemessene Kanaltemperatur des Luftmischers [X] liegt Gber der eingestellten
maximalen Grenze.

Temperatur zu niedrig (Luftmischer [X])

Die gemessene Kanaltemperatur des Luftmischers [X] liegt unter der eingestellten
maximalen Grenze.

Tabelle 6-1:  Alarme Sensoren - Kanaltemperatur
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Feuchtigkeitssensor defekt (Kabelbruch)

Der Feuchtigkeitssensor meldet nach einer einstellbaren Kontrollzeit ohne Anderung
und bei Erreichen des Messbereichsendes einen Alarm.

Feuchtigkeit zu hoch

Die gemessene Kanalfeuchte liegt Uber der eingestellten maximalen Grenze.
Feuchtigkeit zu niedrig

Die gemessene Kanalfeuchte liegt unter der eingestellten maximalen Grenze.

Tabelle 6-2: Alarme Sensoren - Feuchte

Zeitiiberschreitung Offnen Folienschlauchklappe (Luftmischer [X])
Die Klappe zum langsamen Aufblasen des Folienschlauchs am Luftmischer [X] ist
nicht offen..

Tabelle 6-3:  Alarme Luftschlauchklappe
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